
YMC-Triart
UHPLC/HPLC色谱柱

Accura Triart
生物惰性色谱柱

YMC-Actus Triart
高耐久性半制备色谱柱

YMC-Triart Prep
散装填料

Triart 色谱柱/填料
有机杂化硅胶

Triart系列采用在硅胶的硅氧烷网状结构中引入烷基链所形成的有机杂化硅胶颗粒为基质，具有硅胶

填料的良好分离能力与机械强度，同时兼具聚合物类填料的耐碱性。均一的粒径与光滑的颗粒表面及

窄孔径分布，实现了卓越的峰形与分离重现性。

有机杂化硅胶基质

https://www.ymcchina.com PB-009926011K H

咨询地址：维慕曦生物科技有限公司

上海市普陀区大渡河路168弄26号北岸长风K栋1205室
江苏省常州市新北区北塘河东路5号哈工科技园4号楼

YMC-Triart SIL

YMC-Triart Prep
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TAS12S07
TAS12S11
TAS12S16
TAS12S21
TOS12S11
TOS12S16
TOS12S21
TBS12S11
TPS12S11
TOB20S11
TSS12S07
TSS12S11
TSS12S16
TSS12S21

颗粒径（µm）填料 产品型号

Triart Prep C18-S

Triart Prep C8-S

Triart Prep C4-S
Triart Prep Phenyl-S
Triart Prep Bio200 C8

Triart Prep SIL
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如需Triart Prep的预装制备柱请来电垂询。

微孔径（nm）

TS12S03-05Q1WT
TS12S03-10Q1WT
TS12S03-15Q1WT
TS12S03-1046WT
TS12S03-1546WT
TS12S03-2546WT
TS12S05-2504WT
TS12S05-1546WT
TS12S05-2546WT

柱尺寸
内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm）

3

出厂时色谱柱内保存溶剂为正己烷 / 异丙醇（99.5/0.5）。
也可提供异丙醇封存的色谱柱，如有需要请来电垂询。  

YMC-Triart 分析色谱柱 YMC-Triart 保护柱柱芯 （5个装）

5

产品型号

TS12S03-01Q1GC
TS12S03-0104GC
TS12S05-0104GC

柱尺寸
内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm）

3

初次使用时，请配合保护柱套（产品型号 XPGCHP1）一起订购。

5

产品型号

EXP为Optimize Technologies, Inc的注册商标。
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填料

订购信息

株式会社 YMC

TEL: 021-62351388, 62350262
HP: Http://www.ymcchina.com

代理商

株式会社 YMC



・有机杂化硅胶具有卓越的耐久性

・可用于高温条件、宽pH范围

・低非特异性吸附，易于获得良好峰形

・备有UHPLC/HPLC色谱柱、半制备柱及散装填料

特
点

Pick up INFORMATION

Accura Triart

解决吸附的烦恼！！

生物惰性色谱柱

Accura Triart 是一款接液部位进行了生物惰性

涂层处理的色谱柱，非常适于核酸、多肽、蛋白等

存在吸附性、配位性成分的分析。

详情见 P17,18

p.2

p.3-6

p.7, 8

p.9

p.10

p.11

p.12

p.13, 14

p.15

p.16

p.17, 18

p.19, 20

p.21, 22

p.23-27
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适于从小分子到核酸、多肽、蛋白、抗体等生物

大分子的分离

Triart系列是一款有机杂化硅胶为基质的色谱柱/填料，具有卓越的耐久性、优秀的峰形与重现性。

以通用型C18为首，备有不同选择性的多种官能团与孔径，适用于大多数化合物的分离。对易引起吸附的

生物分子的分析，备有生物惰性色谱柱。

可满足从UHPLC/HPLC分析到半制备以及用散装填料进行的纯化制备的各个阶段的需要。

Triart 色谱柱/填料
有机杂化硅胶

产品一览
UHPLC/HPLC色谱柱YMC-Triart

官能团

分离模式

粒径 （μm）

孔径 （nm）

比表面积 （m₂/g）

官能团键合方式

含碳率 （%）*

端基封尾

pH 使用范围

USP 分类

硬件备选

特点 / 用途

温度使用范围

Triart C18 Triart C18 ExRS Triart C8 Triart Phenyl Triart PFP

C18
C18

（高密度键合） C8 Phenylbutyl
Pentafluoro

phenylpropyl

反相

1.9, 3, 5

多键键合

有 无

20 25 17 17 15

L1 L1 L7 L11 L43

Accura（生物惰性）
Metal Free型(内衬PEEK）

YMC-Actus（高耐久性半制备）

首选色谱柱
适于弱极性构造异

构体与类似物的分离
适于弱极性化合物

的短时间分析 适于长共轭物的分离
适于极性物质与
异构体的分离

12

360

8

430

12

360

1-12 1-10 1-8

50℃

常用

温度上限

20-40℃

pH 1-7：90℃
pH 7-12：50℃

* 包含了有机杂化硅胶基质中的含碳率

官能团

分离模式

粒径 （μm）

孔径 （nm）

官能团键合方式

端基封尾

pH 使用范围

USP 分类

硬件备选

特点 / 用途

温度使用范围

Triart Bio C18 Triart Bio C4 Triart Diol-HILIC Triart SIL

C18 C4 Dihydroxypropyl −

−

−

−

H I L I C反 相 正 相 、H I L I C

1.9, 3, 5 3, 5

多键键合

有 无

L1 L26 L20 L3

Accura（生物惰性）
Metal Free型(内衬PEEK）

YMC-Actus（高耐久性半制备）

Accura（生物惰性）
Metal Free型（内衬PEEK）

适于多肽、蛋白、核酸等生物分子的分离 利于强极性物质的
保留与分离

具有卓越化学耐久性
的裸硅胶柱

30 12

1-10 2-101-12 2-8

50℃

常用

温度上限

20-40℃

pH 1-7：90℃
pH 7-10：50℃

pH 1-9：90℃
pH 9-12：50℃

散装填料YMC-Triart Prep

* 包含了有机杂化硅胶基质中的含碳率

粒径 （μm）

孔径 （nm）

含碳率 （%）*

pH 使用范围

Triart Prep
C18-S

Triart Prep
C8-S

Triart Prep
Bio200 C8

Triart Prep
Phenyl-S

Triart Prep
SIL

10

20 17 17 14 －

12 20 12

7, 10, 15, 207, 10, 15, 20 10, 15, 20

常用 ：2-10
清洗时 ：2-12 －

Triart Prep
C4-S

14

特点 / 用途 与C18不同的
分离选择性

小分子至中分子
的首选方案

抑制非特异性疏水
吸附的设计

基于 π-π 相互作用
的独特分离选择性

以有机杂化硅胶为基
质的正相填料

20 nm 孔径，适用于中
分子至蛋白质的纯化

2Triart 色谱柱 / 填料1 Triart 色谱柱 / 填料



YMC-Triart选择向导

YMC-Triart色谱柱的选择

亦适用于其他 C18 难分开的化合物！！
可分离以下类型化合物

・ 保留偏弱
・ 峰形不佳
・ 受流动相pH制约etc.

针对吸附性与配位性化合物，推荐使用生物惰性柱 Accura Triart系列！

Triart Phenyl

Triart PFP

Triart C8
Triart Bio C18
Triart Bio C4

Triart PFP

HILIC模式
Triart Diol-HILIC
Triart SIL

1st choice! 2nd choice!

Triart C18 ExRS
Triart C8
Triart Bio C18

Triart C18
×

1种色谱柱即可
分离大多数化合物！！

流动相

温度
变更

改善
分离

改善
保留

芳香族化合物（π电子供体）
顺反异构体
极性化合物
卤代物

芳香族化合物
（π电子受体）
共轭化合物

构造差异小
（异构体））

有特征性构造/官能团

保留过强物质

碱性物质

弱保留物质（强极性物）

YMC-Triart的特点

与市售反相色谱柱分离选择性的比较

L-column ODS 

L-column2 ODS 

Mightysil RP-18
Inertsil ODS-3 

CAPCELL PAK C18 AQ 

CAPCELL PAK C18 MGII 

CAPCELL PAK C18 MGIII 

Develosil ODS-MG 

Develosil C30-UG 

Develosil ODS-SR 

TSKgel ODS-80Ts 

TSKgel ODS-100S 

Luna C18（2） 

Gemini C18 

Gemini-NX C18 

XTerra MS C18

Atlantis dC18

Pro C18 

Hydrosphere C18 

Pro C18 RS 

Sunfire C18

Atlantis T3 
ZORBAX SB-C18

ZORBAX Extend-C18 

Cadenza CD-C18

Unison UK-C18 

CAPCELL PAK C18 MG 

XBridge C18 

Hypersil GOLD 

Eternity-C18

Triart C18 

Inertsil ODS-4 

Triart C8 

Triart C18 ExRS

Triart Bio C18

InertSustain C18
CAPCELL PAK C18 ACR L-column3 C18

0.030
1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 11.00 13.00 15.00 17.00

0.050

0.070

0.090

0.110

0.130

0.150

0.170 ■ 其他公司硅胶色谱柱
■ 其他公司杂化硅胶色谱柱

Eluent : methanol/water（80/20）［Amylbenzene］
          methanol/water（30/70）［Caffeine, Benzene］

高亲水型

疏水性
亲水性

疏水性 ［k’（Amylbenzene）］ 

小
大

：
：

通用型ODS

疏水性
亲水性

中
中

：
：

高疏水型

疏水性
亲水性

大
小

：
：

亲
水

性
 ［

α（
C
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）］

YMC-Triart系列反相色谱柱的分离选择性比较

1
2 3

5 4 6 7 9,8
P121206A

1,7
2 3,4

5
6

8
9

P121206B

1
2 3

5 4 6 7 8 9
P120830N

min

0

mAU

1
2 3

4,5
6 7 8 9

P120828D

min

min

min

40

80

120

0

40

80

120

0

40

80

120

0

40

80

120

mAU

mAU

mAU

π-π相互作用参数
疏水性参数 平面认识能参数α（4/7） 0.42

α（4/7） 0.48

α（4/7） 0.58

α（4/7） 0.90

α（9/8） 1.21

α（9/8） 1.13

α（9/8） 0.98

α（9/8） 3.06

ｋ’（7） 9.95

ｋ’（7） 5.53

ｋ’（7） 3.37

ｋ’（7） 2.23

与 Triart C18 相 比，Triart 
C8 具有相似的分离行为，疏
水性物质保留偏弱。

Triart Phenyl与Triart PFP除具有疏水相互作用
以外，还因π-π相互作用、极性相互作用的存在，表
现出与C18、C8不同的分离选择性。

1. Amitriptyline（碱性化合物）

2. 8-Quinolinol（配位性化合物）

3. Testosterone（极性）

4. Naphthalene（π-π相互作用）

5. Ibuprofen（酸性化合物）

6. Propylbenzene（疏水性）

7. n-Butylbenzene（疏水性）

8. o-Terphenyl（平面认识能）

9. Triphenylene（平面认识能）

Triart C18

Triart C8

Triart Phenyl

Triart PFP

0 5 10 15

0 5 10

0 5 10

0 5 10 15

15

20 25

使用表征反相色谱柱分离选择性的混合物进行分析。除疏水相互作用外，由于不同色谱柱间

π-π相互作用、极性相互作用等多种次级相互作用能力存在差异，因此各化合物的保留因子

（k)，分离因子（α）不同。利用分离选择性的差异灵活应用各款色谱柱，可实现大多数化合物的

分离。

Column
Eluent
Flow rate
Temperature
Detection
Injection

：
：
：
：
：
：

5 µm, 150 X 3.0 mmI.D.
20 mM KH₂PO₄-H₃PO₄ (pH 3.1)/methanol (25/75)
0.425 mL/min
40℃ 
UV at 265 nm
4 μL

9.95

5.53

3.37

2.23

k’ （n-Butylbenzene）

Triart C18

Triart C8

Triart Phenyl

Triart PFP

0.24  

0.26  

0.44  

0.90  

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

Triart C18

Triart C8

Triart Phenyl

Triart PFP

1.21  

1.13  

0.98  

3.06  

0.5 1.5 2.5 3.5

Triart C18

Triart C8

Triart Phenyl

Triart PFP

0.42  

0.48  

0.58  

0.90  

0.0 0.5 1.0

Triart C18

Triart C8

Triart Phenyl

Triart PFP

α （Testosterone/n-Butylbenzene）

α （Naphthalene/n-Butylbenzene）α （Triphenylene/o-Terphenyl）

疏水性

平面认识能

极性

π-π相互作用

0 5 10 15

3 Triart 色谱柱 / 填料 4Triart 色谱柱 / 填料



高pH条件下的耐久性

卓越的耐久性

0%

20%

40%

60%

80%

100%

0 20 40 60 80 100 0%

20%

40%

60%

80%

100%

0 50 100 150 200 250 300

通液时间（hr）

理
论

塔
板

数
维

持
率

Triart C18
Triart C8

硅胶基质单键合 C18

磷酸缓冲液（pH 11.5）, 40℃ 三乙胺（pH 11.5）, 40℃

Column
Eluent
Flow rate
Temperature
Sample

：
：
：
：
：

5 μm, 150 X 4.6 mmI.D.
50 mM K₂HPO₄-K₃PO₄ (pH 11.5)/methanol (90/10)
1.0 mL/min 
40℃
benzyl alcohol

Column
Eluent
Flow rate
Temperature
Sample

：
：
：
：
：

5 μm, 150 X 4.6 mmI.D.
50 mM triethylamine (pH 11.5)/methanol (90/10)
1.0 mL/min
40℃
benzyl alcohol

通液时间（hr）

理
论

塔
板

数
维

持
率 Triart C18

Triart C8

硅胶基质
单键合 C18

Triart C18 ExRS

杂化基质 C18

YMC-Triart的特点

高温条件下的耐久性

在苛刻的条件下，仍可获得长寿命

0 100 200 300 400 500 600

理
论

塔
板

数
维

持
率

通液时间（hr）

硅胶基质
单键合 C18

硅胶基质
耐碱性 C18

Triart C18

0 1 2 3 4 5 6 7 min

1000th 

1

2
3 4 5

1. Barbital
2. Phenobarbital
3. Hexobarbital
4. Pentobarbital
5. Secobarbital 

对常规色谱柱而言使用苛刻的碱性流动

相条件时，YMC-Triart显示出卓越的耐久

性，因此可获得长期稳定的分析。

碱性条件（pH 9.5）连续分析　−巴比妥酸盐类药物−

pH 6.9, 70℃ pH 1, 70℃

Column
Eluent
Flow rate
Temperature
Sample

：
：
：
：
：

5 μm, 50 X 2.0 mmI.D.
20 mM KH₂PO₄-K₂HPO₄ (pH 6.9)/acetonitrile (90/10)
0.2 mL/min
70℃
phenol

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection

：
：

：
：
：
：

YMC-Triart C18 (5 μm), 50 X 2.0 mmI.D.
A) 20 mM HCOONH₄-NH₃ (pH 9.5)
B) methanol
0-90%B (0-7 min)
0.2 mL/min
25℃
UV at 240 nm
1 µL

Column
Eluent
Flow rate
Temperature
Sample

色谱柱性能测试 ：
：
：
：
：

5 μm, 50 X 2.0 mmI.D.
acetonitrile/water (60/40)
0.2 mL/min
37℃
butyl benzoate

Triart 系列采用有机杂化硅胶为基质，并对其表面进行了致密的修饰，因此具有卓越的耐久性，可在较广的pH范围内使用。在强碱或高温等苛
刻条件下的Triart 色谱柱寿命是市场上销售的高耐碱性C18柱的几倍以上，与以往的硅胶基质C18柱相比为10倍以上。在碱性条件下使用时，
与磷酸缓冲盐相比使用三乙胺等有机类缓冲溶液可延长色谱柱的使用寿命。同时，由于Triart的耐酸性也很优秀，对需要大量使用三氟乙酸

（TFA）的多肽分析和各种成分的制备纯化都十分有用。

0%

20%

40%

60%

80%

100%

0 200 400 600 800 1000
分析次数

Secobarbital

800th

600th

400th

200th

1st

acetonitrile/water/TFA (10/90/1), 70℃条件下保存
每隔 20 小时对柱性能进行一次评估

80%

100%

40%

60%

0%

20%

0 20 40 60 80 100

时间（hr）

杂化基质 C18

硅胶基质
单键合 C18

Triart C18
Triart C18 ExRS

保
留

时
间

维
持

率

保
留

时
间

维
持

率

0%

20%

40%

60%

80%

100%

无吸附・拖尾的良好峰形

当分析对象为离子性化合物时，常因残留硅羟基、填料表面存在杂质等的影响造成峰形不佳。YMC-Triart采用将金属杂质降至极低的有机杂

化硅胶为基质，因进行了均一、致密的表面修饰，可获得无拖尾的良好峰形。该案例中，对易于引起吸附的碱性物、酸性物、配位性化合物，仅

YMC-Triart均显示出了良好峰形。

杂化硅胶基质 C18
Brand I8

杂化硅胶基质C18
Brand G4

硅胶基质 C18
Brand A2 

硅胶基质 C18
Brand C3

硅胶基质 C18
Brand D5

CH3
CH3

O
OH

O

OH

OH

Column

Eluent

Flow rate

Temperature
Detection
Sample

:

:

:

:
:
:

5 μm, 150 X 3.0 mmI.D.
or 150 X 4.6 mmI.D.
20 mM KH₂PO₄-K₂HPO₄ (pH 6.9)
/acetonitrile (65/35)
0.425 mL/min for 3.0 mmI.D.,
1.0 mL/min for 4.6 mmI.D. 
40℃
UV at 235 nm
1. Chlorpheniramine
2. Dextromethorphan
3. Propyl paraben (I.S.)

Column

Eluent

Flow rate

Temperature
Detection
Sample

:

:

:

:
:
:

5 μm, 150 X 3.0 mmI.D.
or 150 X 4.6 mmI.D.
10 mM CH₃COOH-CH₃COONH₄ (pH 4.2)
/acetonitrile (75/25)
0.425 mL/min for 3.0 mmI.D.,
1.0 mL/min for 4.6 mmI.D. 
40℃
UV at 254 nm
1. Salicylic acid
2. Methyl paraben (I.S.)
3. Cinnamic acid

Column

Eluent
Flow rate

Temperature
Detection
Sample

:

:
:

:
:
:

5 μm, 150 X 3.0 mmI.D.
or 150 X 4.6 mmI.D.
acetonitrile/0.1% H₃PO₄ (40/60)
0.425 mL/min for 3.0 mmI.D.,
1.0 mL/min for 4.6 mmI.D. 
40℃
UV at 254 nm
1. Hinokitiol
2. Methyl benzoate (I.S.)

Dextromethorphan
（峰 2）

Salicylic acid
（峰 1）

Hinokitiol
（峰 1）N

CH3

O
CH3 碱性化合物 酸性化合物 配位性化合物

0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 min

21
3

Q090123F21
3

Q080205F21
3

Q090408F

Q090205E

21
3

Q090821C

2
1

3

21 3

V110706G

21
3

V110704G

0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 min

2 3
1

Q090805B

2
3

1

V110713C2 3
1

Q090807C

2 31

Q090807B

Q090806B

1
2 3

2 3

1

Q090805C

Q090910E

2 3
1

4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 min0 2.0

21

V110705E

2

1
Q090120A21

Q081226A2
1

Q090406C
21

Q081219C
2

1

Q090820D

21

V110704B2

Triart C18

Triart C8

低泄露设计

适用于LC-MS等高灵敏度的分析

No column
Triart C18－

－

由于Triart系列在制造工艺上的改良及提高化学耐久性的设计，使色谱柱中的泄漏（溶出物）大幅降低。具体表现为在使用LC/MS进行检测中
连接Triart C18测量的TIC与不连接色谱柱下的情况相同。另外在Corona CAD电喷雾检测器上基线基本上都没有漂移，而且在任意检测器上都
没有发现由色谱柱而引起的泄漏。使用这种低泄漏的色谱柱能减轻背景噪声，由于信噪比的提升，灵敏度亦将得到提升。

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection

：
：

：
：
：

5 μm, 50 X 2.0 mmI.D.
A) water/formic acid (100/0.1)
B) acetonitrile/formic acid (100/0.1)
5%B (0-1 min), 5-100%B (1-5 min), 100%B (5-10 min),
100-5%B (10-10.1 min), 5%B (10.1-12.5 min)
0.4 mL/min
40℃
ESI positive, TIC (Mass Range: 50-1000)

C18 column A
Triart C18－

－
C18 column B－

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection

5 μm, 250 X 4.6 mmI.D. 
A) water/formic acid (100/0.1) 
B) acetonitrile/formic acid (100/0.1)
5%B (0-5 min), 5-100%B (5-20 min), 100%B (20-30 min)
1.0 mL/min
40℃
Corona CAD

：
：

：
：
：

pA

LC-MS Corona* CAD*

＊Corona 及 CAD 是 Thermo Fisher Scientific 的注册商标。

8.0E＋08

60

40

20

0

4.0E＋08

0.0E＋08
0 0 6 12 18 24 302 4 6 8 10 12 min min
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常规C18色谱柱在100%水相流动相条件下分析时，常出现保留时间重现性不佳的问题。通常是由于填料表面疏水基团与水分子的排斥

作用导致表面润湿不充分，停泵后流动相从微孔流失，重新通液时难以重新润湿微孔所致。

上图为100%水相流动相下停泵前后色谱图对比。市售亲水性C18色谱柱停泵后保留时间呈明显缩短趋势，而Triart C18兼具适度疏水

性与氢键相互作用，停泵后保留时间几乎不变，获得了优异的谱图重现性。

5 µm, 150 X 4.6 mmI.D.　
20 mM KH₂PO₄-K₂HPO₄ (pH 6.9)
1.0 mL/min
37℃
UV at 254 nm

Column
Eluent
Flow rate
Temperature
Detection

:
:
:
:
:

※维持率 : 以停泵前的 tR5 为 100% 时的值。1. 2.

UracilCytosine

4.

Thymine

5.

 Adenine

NH 2

NH

N

N

N

NH 2

N
H

N

O N
H

HN

O

O N
H

HN

O

O

CH 3

3.

Guanine

H N2

HN

NH

N

N

O核酸碱基

在100%水相条件下优秀的保留能力和再现性

4 8 12 16 min0

停泵
前 5

1
2 3

4

维持率 ※

B111219E

停泵
后 98.0%

B111220A

4 8 12 16 min0

基本无变化

5

1
2 3

4

维持率 ※

B120110M

82.2%

B120111A

保留大幅度减小

市售硅胶基质亲水性C18Triart C18

对使用100%水相的高极性化合物也可实现有效分离

min

mAU

0 1 2 3 4

0

20

40 1
2

3

适用于大多数化合物的分离

Column

Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection

:

:

:
:
:
:

使用Triart C18 色谱柱分析含环状结构的抗菌肽α-防御素（α-Defensin）。
这 3 种肽结构高度相似，仅存在单个氨基酸残基的缺失或序列差异，分离难
度偏高。通过将分析温度提升至 70℃，实现了尖锐峰形与优异的分离效果。
Triart C18 兼具宽 pH 耐受性与高温稳定性，适用于从小分子到多肽类中
分子化合物的广泛分离。

多肽的分离

抗菌肽

F120501D

1. α-Defensin-1 (human)

2. α-Defensin-2 (human)

3. α-Defensin-3 (human)

ACYCRIPACIAGERRYGTCIYQGRLWAFCC

  CYCRIPACIAGERRYGTCIYQGRLWAFCC

DCYCRIPACIAGERRYGTCIYQGRLWAFCC

(MW 3,442)

(MW 3,371)

(MW 3,486)  

YMC-Triart C18 (1.9 μm, 12 nm)
50 X 2.0 mmI.D.
A) water/formic acid (100/0.1)
B) 2-propanol/acetonitrile/formic acid (50/50/0.08)
10-25%B (0-10 min)
0.4 mL/min
70℃
UV at 220 nm
1 μL (50 μg/mL)

▪含碳率 ： 20%
▪是否适用于 100% 水相 : 是

▪USP 类别 : L1
YMC-Triart C18

首选最适高耐久性色谱柱

・卓越峰形

・适用 pH 与温度范围宽泛

・可使用 100% 水相

特
点

最适首选色谱柱

CH3

CH3

N

O
N CH3

CH3

H

・HCl

O
N

CH3

CH3

OH

CH3

CH3CH3

pKa 10.4

pKa 7.8

pKa 9.0

1.

2.

3.

4-Isopropyl-3-methylphenol
（0.01 mg/mL）

Lidocaine
（0.2 mg/mL）

Diphenhydramine hydrochloride
（0.1 mg/mL）

来源于制剂辅料

2 3

3+

2

2

3
1

1

1
AB191105B02

AB191107A02

AB191107D02

1

300

200

100

0

mAU

300

200

100

0

mAU

300

200

100

0

mAU

2 3 4 5 6 7 8 9 min

1 2 3 4 5 6 7 8 9 min

10 2 3 4 5 6 7 8 9 min

pH 2.9

pH 6.1

pH 9.6

实现分离！

未完全分开

与其他成分重叠

峰形不佳

峰形良好！

可从宽泛的流动相条件选择最佳色谱条件

市售止痒消炎药

YMC-Triart C18 (3 µm, 12 nm)
150 X 4.6 mmI.D. 
A) 10 mM HCOOH for pH 2.9
　 10 mM HCOONH₄ for pH 6.1
　 10 mM HCOONH₄-NH₃ for pH 9.6
B) acetonitrile
35-100%B (0-10 min)
1.0 mL/min
37℃
UV at 254 nm
10 µL
50% acetonitrile extract of a commercially
available anti-itch medication

Column

Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection
Sample

:

:

:
:
:
:
:

离子性化合物的保留受流动相pH的影响存在明显差异。另因pH或有机溶剂的种类，

可能会存在拖尾等峰形不佳的状况。Triart C18具有卓越的耐久性，适用pH范围宽

泛，因此可以从宽范围的流动相条件中选择最佳色谱条件。

在上图的市售止痒消炎药的分析案例中，虽然pH2.9与pH6.1的条件分离不佳，但使

用pH9.6的碱性条件可实现3种有效成分的有效分离，同时亦实现了制剂辅料分离。
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▪含碳率 ： 17%
▪是否适用于 100% 水相 ： 否
▪USP 类别 ： L7

YMC-Triart C8

・与 C18 相当的广泛适用性

・适用 pH 与温度范围宽泛

・适于异构体与类似物的分离

特
点

适于弱极性化合物的短时间分析与异构体的分离

医药品成分的分离

与C18相当的广泛应用性

Triart C8是一款与Triart C18具有同样卓越耐久性和优秀
峰形的应用广泛的色谱柱。在医药品、食品、农药、天
然物等所有领域的分离中都很有效。

0 5 10 15 20 25 min

0

100

200

300

400

mAU

2
1

D111117A

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection

YMC-Triart C8 (5 μm, 12 nm), 150 X 4.0 mmI.D.
A) phosphate buffer (pH 6.7)*/acetonitrile (93/7)
B) acetonitrile
0-8%B (0-12 min), 8-62%B (12-28 min)
*Dissolve 1.25 g of KH2PO4 and 2.01 g of Na2HPO4・12H2O in 1000 mL of water
1.0 mL/min
35℃
UV at 280 nm
20 μL

:
:

:
:
:
:

(USP记载条件)

2.

N

N

N
N

N

N

K

Cl

OH

CH3

Losartan potassium Hydrochlorothiazide

1.

S
NH

N
H

Cl

S
NH2

O OO
O

氯沙坦钾 · 氢氯噻嗪

位置异构体的分离

可实现异构体・类似物的分离

Triart C18

Triart C8

由于Triart C8的键合官能团密度比Triart C18高，因此具有更高的结构认识能，
可有效分离用标准C18不易分离的三联苯异构体及类似物。同时，也可实现弱
极性化合物的短时间分离。

Column
Eluent
Flow rate
Temperature
Detection

：
：
：
：
：

5 μm, 150 X 3.0 mmI.D.
methanol/water (75/25)
0.425 mL/min
30℃
UV at 254 nm

3
1

min10 15 20 25

F130301E

2

0 5 30 35

1 2
3

min0 5 10 15 20

F121228D

o -Terphenyl

p -Terphenyl

m -Terphenyl

2.

1.

3.

与C18相比，短时间内
实现了完全分离

三联苯异构体

▪含碳率 ： 25%
▪是否适用于 100% 水相 : 否
▪USP 类别 ： L1

YMC-Triart C18 ExRS

・修饰高密度 C18

・与标准 C18 不同的保留能力 & 选择性

・利于强疏水性构造异构体与类似物的分离

特
点

高密度键合 C18 色谱柱

与Triart C18不同的保留能力&选择性

Triart C18

Triart 
C18 ExRS

与Triart C18相比，Triart C18 ExRS具有强疏水性弱亲水性的特点，对疏水性物

质存在更强保留能力，对极性物质显示出较弱保留能力。另，对表征平面认识能的

o-Terphenyl与Triphenylene有更高分离度，意味着该柱适于构造异构体等的分

离。

Column
Eluent
Flow rate
Temperature
Detection
Injection

：
：
：
：
：
：

5 μm, 150 X 3.0 mmI.D.
20 mM KH₂PO₄-H₃PO₄ (pH 3.1)/methanol (25/75)
0.425 mL/min
40℃ 
UV at 265 nm
4 μL

mAU

120

80

40

0

mAU

120

80

40

0

α（3/7） 0.24

α（3/7） 0.13

α（9/8） 1.21

α（9/8） 1.56

ｋ’（7） 9.95

ｋ’（7） 18.18

12 3
5 4 6 7 8 9

1
2

3

5 4 6 7 8 9

0

0 5 10 15 20 25 min

10 20 30 40 min

P120830N

F140929B

疏水性参数
极性参数

平面认识能参数
1. Amitriptyline（碱性化合物）

2. 8-Quinolinol（配位性化合物）

3. Testosterone（极性）

4. Naphthalene（π-π相互作用）

5. Ibuprofen（酸性化合物）

6. Propylbenzene（疏水性）

7. n-Butylbenzene（疏水性）

8. o-Terphenyl（平面认识能）

9. Triphenylene（平面认识能）

平面认识能扩大

有利于结构类似物的分离

Triart C18

Triart 
C18 ExRS

高密度C18的Triart C18 ExRS具有优秀的平面认识能，可

分离常规C18不易分离的结构类似物和构造异构体。

Column
Eluent
Flow rate
Temperature
Detection
Injection

：
：
：
：
：
：

5 μm, 150 X 3.0 mmI.D.
THF/acetonitrile (10/90)
0.425 mL/min
30℃ 
UV at 265 nm
4.25 μL (10 μg/mL)

1
2

1
2 1. 2.

Vitamin D₂
（Ergocalciferol）

Vitamin D₃
（Cholecalciferol）

F140922E

Rs（1, 2）=1.59

Rs（1, 2）=0.87

F140916A

0 

0

10

20

30

40

mAU

0

10

20

30

40

mAU

2 4 6 8 10 12 14 min

0 2 4 6 8 10 12 14 min

分离良好

分离不完全
CH3

CH3

CH3

CH2CH2

CH3CH3

CH3

CH3H

H

H
H

H

H

H

HOHO

HH

CH3CH3

维生素 D₂以及维生素 D₃
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▪含碳率 ： 15%
▪是否适用于 100% 水相 ：是

▪USP 类别 ： L43
YMC-Triart PFP

・特有的极性相互作用表现出与 C18 不同的分离选择性

・优秀的平面认识能 / 立体选择性

・适于极性化合物与异构体的分离

特
点

通过特有的相互作用实现极性化合物・异构体的分离

各种相互作用下的特有分离

适于极性化合物与异构体的分离

Triart Phenyl

Triart C18

市售硅胶系列
PFP

Triart PFP

mAU

20

40

0

mAU

0

20

40

mAU

0

20

40

mAU

0

20

40

1, 2, 4

3

1, 2, 4

3

F121214C

1
2

3
4

Rs（1,2）=1.19
Rs（2,3）=1.54

F121214D

F121213E

min

min

min

1, 2

3

min0 5 10 15 20 25

0 5 10 15 20 25

0 5 10 15 20 25

0 5 10 15 20 25

F121213C

4

分离良好

O

O

H

H

H

H

O

N

Chavicine
(Z,Z-form) 

1.

O

O N

OH

H

H

H

Piperine
(E,E-form)

4.

H

O

O

H

H

H

O N

Isopiperine
(Z,E-form)

2.

O

O

H

H

NO

H
H

Isochavicine
(E,Z-form)

3.

胡椒的辛辣成分胡椒碱的顺反异构体由于疏水性差异很小，所以使用常规反相硅胶不易实现
有效分离，而使用Triart PFP可获得良好的分离。这主要是利用了Triart PFP上的π-π和偶极子
-偶极子相互作用对分子内微小电荷偏移的识别，使其对异构体等结构差异小的化合物具有高
度的分离选择性。

Column
Eluent
Flow rate

Temperature
Detection

：
：
：

：
：

5 μm, 150 X 3.0 or 4.6 mmI.D.
acetonitrile/0.1% formic acid (40/60)
0.425 mL/min for 3.0 mmI.D.
1.0 mL/min for 4.6 mmI.D.
25℃
UV at 280 nm

胡椒碱（胡椒的辛辣成分）的顺反异构体

▪含碳率 ： 17%
▪是否适用于 100% 水相 ： 是
▪USP 类别 ： L11

YMC-Triart Phenyl

・π-π相互作用所固有的分离选择性

・适于芳香族化合物、长共轭化合物的分离

・无吸附拖尾的良好峰形

特
点

通过π-π相互作用利于实现长共轭化合物间的分离

芳香族化合物和长共轭化合物的有效分离

π-π相互作用所特有的分离&无吸附的良好峰形

Triart C18

Triart PFP

市售硅胶系列
Phenyl-Hexyl

Triart Phenyl

Tf（1）= 1.56

4 6 8 10

mAU

0

10
E

1, C, B
Tf（1）=  -

1
mAU

10
A, B

E
D F

4 6 8 10 12 14
0

C

Tf（1）= 1.33

Tf（1）= 7.73

吸附

A

1

10 12 14 16 186 8

mAU

0

10

ED F
B

C
mAU

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

50

100

150

0

1

B
C

F130116G

mAU

50

100

150

1

C

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

0 F130116H

B

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

mAU

50

100

150

0 F130117B

1

C, B

min0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

mAU

50

100

150

0 F130117E

1
B C

保留能力强、分离良好

min

min

min

Column
Eluent
Flow rate

Temperature
Detection

：
：
：

：
：

5 μm, 150 X 3.0 or 4.6 mmI.D.
methanol/0.1% H₃PO₄ (45/55)
0.425 mL/min for 3.0 mmI.D.
1.0 mL/min for 4.6 mmI.D.
40℃
VIS at 630 nm

三苯代甲烷类的氧化色素孔雀兰FCF及其相关物质（推测为结构类似的副产物）不能用
Triart C18实现完全分离，使用Triart Phenyl时可以获得良好的保留，实现有效分离。同
时，虽然市售的苯己基色谱柱因强吸附造成分离效果不佳，但Triart Phenyl却能显示出
良好的峰形。像这样的芳香族化合物和长共轭化合物的分离，Triart Phenyl利用π-π间相
互作用表现出比C18更强的保留能力，从而实现了物质的完全分离。

1.
N

+
N

C2H5C2H5

SO3
-NaO3S

NaO3S

Brilliant blue FCF

A - F：孔雀兰 FCF 试剂中的构造类似物

孔雀兰 FCF 和相关物质
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寡核苷酸的分离
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5

C211224D

Accura Triart Bio C18可实现仅有1mer差异的硫代磷酸型寡

核苷酸的良好分离。在寡核苷酸的分析中常用高温且pH8左右

的碱性条件，Triart Bio C18显示出卓越的耐久性，易于设定高

稳定性的分析方法。

**1,1,1,3,3,3-hexafluoro-2-propanol

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection

：
：

：
：
：
：

Accura Triart Bio C18 (1.9 µm, 30 nm), 50 X 2.1 mmI.D. 
A) 15 mM triethylamine-400 mM HFIP**
B) methanol
10-20%B (0-10 min)
0.42 mL/min
65℃
UV at 260 nm
1 μL (each 1.0 nmol/mL)

1. 5’-U*C*A*U*C*A*C*A*C*U*G*A*A*U*A*C*C*A*A*U-3’
   (RNA 20mer All PS)
2. 5’-G*U*C*A*U*C*A*C*A*C*U*G*A*A*U*A*C*C*A*A*U-3’
   (RNA 21mer All PS)
*=Phosphorothioated

硫代磷酸型 RNA （All PS 型 RNA）

环肽的分离

适用于高温条件下的分离

使用Triart Bio C4色谱柱，在25℃至70℃的不同温度条件下对3种环肽进行了分析。

25℃ 时环孢素A（Cyclosporine A）的色谱峰出现明显展宽，随着温度升高至40℃、

70℃，峰形得到显著改善。

特别是对于高分子量或存在多种构象的肽类和蛋白质，采用高温条件可提高传质效率、

优化分子立体构象，从而有效改善色谱峰形。

Column

Eluent

Flow rate
Detection
Injection

：

：

：
：
：

YMC-Trirat Bio C4 (1.9 μm, 30 nm)
50 X 2.1 mmI.D.
A) water/formic acid (100/0.1)
B) acetonitrile/formic acid (100/0.1)
5%B (0-0.5 min), 5-90%B (0.5-7.5 min),
90%B (7.5-9 min), 5%B (9-14 min)
0.2 mL/min
UV at 220 nm
1 μL (1 mg/mL)

Bacitracin

Daptomycin

Cyclosporine A

1.

2.

3.

G210324F12.lcd
G210324F13.lcd
G210324F14.lcd

G210616_TB1B03
G210616_TB1D03
G210616_TB1C03

G210615_TB1B03
G210615_TB1D03
G210615_TB1C03

▪是否适用于 100% 水相 ： 是
▪USP 类别YMC-Triart Bio C18, Bio C4 Triart Bio C18 ： L1

Triart Bio C4 ： L26

・有机杂化硅胶为基质的大孔色谱柱

・添加甲酸的条件亦可获得多肽、蛋白的良好峰形

・在使用高温、高 pH 分离核酸的条件下，亦显示出卓越的耐久性

特
点

适于生物分子的分离

以分子量为基准的Triart色谱柱选择指南

适于分子量高于1万的多肽到蛋白的分离

孔径对分离的影响

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

1,859

5,733

14,000

18,363

25,656

66,000

76,000

半峰宽 （min）  

多
肽

蛋
白

质
的

分
子

量

进行肽、蛋白质分析时，反相色谱柱的选型可参考上图，即：以目标物质的分子量与疏水性为基准进
行。分子量低于1万的多肽等物质，可使用孔径为12nm 的Triart C18或Triart C8。分子量高于1万的蛋
白，适于选择能使分子充分扩散的30nm的大孔色谱柱Triart Bio C18或Triart Bio C4。Triart Bio C4在
与高温条件的组合下亦可用于分子量到15万左右的抗体的分析。另外，除了分子量的影响外，亦应结
合分离对象的疏水性从C18, C8, C4中选择最适色谱柱。
右上方图表对比了使用上述色谱柱分析分子量 从1859 至 76000 的肽 、 蛋白质时的半峰宽数据。结
果显示当分子量超过1万时，12 nm孔径色谱柱的半峰宽增加，导致峰展宽，而30 nm孔径色谱柱对高
分子量蛋白质仍显示出良好峰形。

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection
Sample

：
：

：
：
：
：
：

5 μm, 150 X 3.0 mmI.D.
A) water/TFA (100/0.1) 
B) acetonitrile/TFA (100/0.1)
10-95%B (0-15 min)
0.4 mL/min
40℃
UV at 220 nm
4 μL (0.1-0.5 mg/mL)
γ-Endorphin 
Insulin 
Lysozyme
β-Lactoglobulin 
α-Chymotrypsinogen A 
BSA 
Conalbumin 

常规

最佳

高温条件可适用

10k 30k 70k 100k 150k

分子量

Triart C18/C8

Triart Bio C18

Triart Bio C4

Triart Bio C18 (30 nm)
Triart Bio C4 (30 nm)
Triart C18 (12 nm)

(MW   1,859)
(MW   5,733)
(MW 14,000)
(MW 18,363)
(MW 25,656)
(MW 66,000)
(MW 76,000) 

抗体酶解片段的分离

添加甲酸的条件亦可获得良好峰形

V180705H2
V180705B2

mAU

0

5

10

15

20

min#

1 2

3

1 2
3

V180706H
V180706K2

mAU

0

5

10

15

20

min#

Triart Bio C4
（1.9 µm, 30 nm）

市售C4色谱柱
（1.7 µm, 30 nm）

：添加 TFA ：添加甲酸

1
2

1
2 3

3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 90 1 2 3 4 5 6 7 8 9

使用添加了TFA或甲酸的流动相条件分别分析抗

体的酶解片段。Triart系列在使用添加甲酸的流动

相条件亦展示出良好峰形，易于实现LC-MS的高灵

敏度分析。

Column
Eluent <TFA>

Eluent <Formic acid>

Flow rate
Temperature
Detection
Injection
Sample

:
:

:

:
:
:
:
:

150 X 2.1 mmI.D. 
A) water/TFA (100/0.1)
B) acetonitrile/TFA (100/0.1)
25-50%B (0-10 min), 90%B (10-12.5 min)
A) water/formic acid (100/0.1)
B) acetonitrile/formic acid (100/0.1)
20-45%B (0-10 min), 90%B (10-12.5 min)
0.4 mL/min
80℃
UV at 280 nm
4 μL (0.25 mg/mL)
mAb subunit Standard (Waters)

1.
2.
3.

Fc/2
Light chain
Fd’
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YMC-Triart Diol-HILIC ▪USP 类别 ： L20

・适于在反相条件下不易保留的强极性物质的分离

・卓越的耐久性，适用流动相条件宽泛

・极低的离子吸附，具有良好的再现性

特
点

适于强极性化合物的保留与分离

对于因吸烟等产生的氧化应激标记物8-羟基脱氧鸟苷（8-ohdG）、7-
甲基鸟嘌呤（m7Gua)等强极性物质等的分析，使用Triart Diol-HILIC
展示出良好的分离与峰形。

1

5

mAU

0

10

20

30

2

4
3

0 1 2 3 min

E211130A

N

OH
N

CH3

N
O

NH

N N

N

O

NH2

OH

O

OH
OH

NH

N
N

N
CH3

O

NH2

N N
CH3

O

N

N
CH3

1. 2.

4. 5.3.

4-(Methylnitrosamino)-1-(3-pyridyl)-
1-butanol (NNAL)

(-)-Cotinine

(-)-Nicotine 7-Methylguanine
(m7Gua)

8-Hydroxy-2’-deoxyguanosine 
(8-OHdG)

Column

Eluent
Flow rate
Temperature
Detection
Injection

：

：
：
：
：
：

YMC-Triart Diol-HILIC (1.9 μm, 12 nm)
100 X 2.1 mmI.D.
100 mM CH₃COONH₄-CH₃COOH (pH 4.5)/acetonitrile (10/90)
0.4 mL/min
40°C
UV at 254 nm
2 μL (0.005-0.01 mg/mL)

适于强极性化合物的分离

氧化应激标记物及其相关物质

5 μm, 150 X 4.6 mmI.D.
acetonitrile/water/NH₃ 
(90/10/0.1) pH 11.3
1.0 mL/min
50℃
cytosine

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Sample

：
：

：
：
：

Triart Diol-HILIC采用有机杂化硅胶颗粒，具有卓越的耐久性。特别是强碱性流动相（pH 11）、柱温50℃的苛刻条件下，也可获得稳定的分析，
色谱柱寿命较硅胶系列的Diol色谱柱得到明显提升。

50 hr

100 hr

150 hr

200 hr

min4 5 6 7

initial
0%

20%

40%

60%

80%

100%

0 50 100 150 200

通液时间 (hr)

理
论

塔
板

数
维

持
率

Triart Diol-HILIC

硅胶基质

Cytosine

卓越的耐久性，适用流动相条件宽泛

即使在以往色谱柱难以适用的条件下亦显示出长寿命

YMC-Triart SIL

・有机杂化硅胶装填的正相色谱柱

・极低的非特异性吸附，易于获得良好峰形

・亦可用于亲水作用色谱（HILIC）

特
点

▪USP 类别 ： L3

具有卓越化学耐久性的裸硅胶柱

采用 Triart SIL 色谱柱，对近年备受关注的核酸药物原

料亚磷酰胺（Amidites）进行了分析。Triart SIL 采用有

机杂化硅胶基质，表面极性低，可有效抑制非特异性吸

附；与常规无机硅胶色谱柱相比，峰拖尾更小，可获得优

异的峰形表现。

Column

Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection

：

：

：
：
：
：

5 μm, 12 nm
250 X 4.6 mmI.D.
n-hexane/ethyl acetate/triethylamine (50/50/0.1) for dT
n-hexane/ethyl acetate/triethylamine (25/75/0.1) for dG
1.0 mL/min
25℃
UV at 285 nm
10 μL (0.25 mg/mL)

DMT-dT-CE phosphoramidite（dT） DMT-dG（iBu）-CE phosphoramidite（dG）

0 5 10 15 20 25 min

AA210811D01

0 5 10 15 20 25 min

AA210928C03

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 min

100
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100

80
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20

0

mV

mV

mV

mV

AA210823A01

AA210929A04

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 min

极低的非特异性吸附，易于获得良好峰形

无机硅胶
色谱柱

Triart SIL

YMC-Triart SIL (5 μm, 12 nm)
250 X 4.0 mmI.D.
acetonitrile/0.04 M sulfuric acid (94/6)
0.75 mL/min
25℃
UV at 230 nm

Column

Eluent
Flow rate
Temperature
Detection

:

:
:
:
:

［The Japanese Pharmacopoeia 17th; Purity (2) Related substances］

Triart SIL不仅可用作正相模式，

亦可用作使用有机溶剂/水体系为

流动相的HILIC模式。

1. 2.

AB191011A

1

2

0 5 10 15 20 25 min

0

50

100

150

200
mAU

N

N
N

O

CH3CH3
CH3

CH3

Cl

N

N
O

OH

O

・2HCl

Cetirizine dihydrochloride Aminopyrine

亦可用于亲水作用色谱（HILIC）

西替利嗪盐酸盐
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生物惰性色谱柱 Accura Triart

・对色谱硬件的接液部进行了生物惰性涂层处理

・低吸附，低残留，易于实现 LC-MS 的高灵敏度分析

・无需预处理

特
点

分析核酸、多肽蛋白等吸附性成分的最佳色谱柱

Accura Triart 系列为装填 Triart 填料的生物惰性色谱柱，其柱

硬件（含筛板）的所有接液部件均经过生物惰性涂层处理。由于非

特异性吸附被有效抑制，该系列可获得高灵敏度的尖锐峰形，显著

提升 LC-MS 检测限；同时，残留吸附的降低也使定量性能得到明

显改善。该系列无需进行活化等预处理，可提升分析效率并获得优

异的重现性，非常适用于核酸、多肽、蛋白质等吸附性、配位性成

分的分析。

生物惰性涂层

Triart 填料

0%

25%

50%

75%

100%

125%

0%

25%

50%

75%

100%

125%

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

上图对比了未装填填料的Accura 柱管、PEEK 内衬柱管及常规不锈钢柱管对易吸附寡核苷酸的溶出率表

现。常规不锈钢材质在使用初期存在明显吸附，虽经连续进样后有所改善，但即使进样 20 针，其溶出率仍低

于 Accura 柱管。PEEK 内衬柱管的吸附行为会随流动相种类变化而不同，部分条件下仍可能因吸附导致灵

敏度不佳。Accura 柱管则不受分析条件限制，在进样初期即可实现无吸附洗脱，保障了稳定优异的灵敏度与

回收率。

Column
Flow rate
Temperature
Detection
Sample

：
：
：
：
：

50 X 2.1 mmI.D.
0.42 mL/min
65℃
UV at 260 nm
RNA 20mer All PS

进样次数 进样次数

寡
核

苷
酸

溶
出

率

寡
核

苷
酸

溶
出

率

8 mM TEA*-200 mM HFIP**/methanol （82/18） 100 mM TEAA*/methanol （82/18）

降低了对柱管硬件的吸附

*triethylamine
**1,1,1,3,3,3-hexafluoro-2-propanol

*triethylammonium acetate

不锈钢柱管

Accura 柱管－

－
内衬 PEEK 柱管－

Triart Bio C18[Metal free色谱柱]
（PEEK内衬）

不受流动相条件限制，显示出良好峰形

我 们 对 比 了 装 填 Triart Bio C18 填 料 的 

Accura 色谱柱与PEEK内衬色谱柱在不同寡

核苷酸上样量下的峰形表现。PEEK内衬色谱

柱虽然在高浓度TEA-HFIP的流动相条件下能

获得尖锐峰形，但当离子对浓度降低时，峰形

展宽、峰高降低，表现出明显的吸附。Accura色

谱柱不受流动相条件影响，始终呈现尖锐峰

形，即使在 LC-MS 常用的低浓度 TEA-HFIP 
流动相条件下，也能实现高灵敏度检测。

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection
Sample

：
：

：
：
：
：
：

1.9 μm, 30 nm, 50 X 2.1 mmI.D.
A) 见左图
B) methanol
0.42 mL/min
65℃
UV at 260 nm
1 μL
RNA 20mer All PS 

吸着

min#

Eluent A）：
15 mM TEA- 
400 mM HFIP

Eluent A）：
2 mM TEA- 
50 mM HFIP

Gradient：
8-23%B
（0-15 min）

Gradient：
3-18%B
（0-15 min）

mAU

0
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0
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6 7 min#

mAU

0
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8
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6 7 min#

mAU

0

2

4

6

8

10

5.0 nmol/mL

5.0 nmol/mL

1.0 nmol/mL

1.0 nmol/mL

0.2 nmol/mL

0.2 nmol/mL

Accura Triart Bio C18

Triart Bio C4
（不锈钢色谱柱）

无需活化预处理，提升分析效率  ～ RNA Marker 的分离～

mAU

50

0

0 5 10

4th

6th

8th

10th

2nd
1st 

4th

6th

8th

10th

2nd
1st 

mAU

50

0

0 5 10 min min

100 b

300 b200 b

400 b
500 b

750 b
1000 b

100 b

300 b200 b
400 b

500 b
750 b

1000 b

采用填料相同、柱管材质不同的色谱柱，对RNA Marker进行了重复进样分析。Accura在进样初期即表现出稳定的峰面积重现性；不锈钢

色谱柱在进样初期峰面积偏小，存在明显吸附，即使经过10次进样，其溶出率也仅为Accura的70%左右。

Accura Triart系列在易吸附RNA的分析中，无需进行钝化等活化预处理，即可实现高灵敏度的优异分离。

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Sample

：
：

：
：
：
：

3 μm, 30 nm 100 X 2.1 mmI.D.
A) 50 mM TEAA (pH 7.0)/acetonitrile (95/5) 
B) 50 mM TEAA (pH 7.0)/acetonitrile (50/50) 
9-14%B (0-10 min), 80%B (10-15 min)
0.2 mL/min
80°C
UV at 254 nm
Century™-Plus RNA Markers
100-1000 bases

Accura Triart Bio C4

实现低吸附、高灵敏度分析

在磷酸化肽的 LC-MS 分析中，不锈钢色谱柱存在明显吸附现象，尤其是含两个

磷酸基团的 T43pp 几乎无法检出；而 Accura 色谱柱可实现所有色谱峰的高灵

敏度检测。

1

2

3

4
1 2

4

Courtesy of Shimadzu Europa GmbH

1.00

2.00

3.00

4.00

0.00

T43pp 未检出 
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Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection
Sample
System

：
：

：
：
：
：
：
：

1.9 μm, 12 nm, 100 X 2.1 mmI.D.
A) water/formic acid (100/0.1)
B) acetonitrile/formic acid (100/0.1)
0.7-25%B (0-5 min), 25%B (5-6.6 min), 
0.7%B (6.6-8 min)
0.6 mL/min
60℃
ESI-MS
2 μL (10 pmol/μL)
Massprep Phosphopeptide Standard Enolase (Waters)
Shimadzu Nexera XS inert
Shimadzu LCMS-2020

1. T19p
2. T18p
3. T43pp
4. T43p

HLADLpSK
NVPLpYK
VNQIGTLpSEpSIK
VNQIGpTLSESIK

(m/z 432.2)
(m/z 407.2)
(m/z 724.8)
(m/z 684.8)

Accura Triart C18 Triart C18
（不锈钢色谱柱）

磷酸化肽
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半制备色谱柱 YMC-Actus Triart

・采用动态轴向压缩技术，使柱床更加稳定，耐久性得到质的飞跃

・可用于毫克级别制备的预装柱

・适用流动相范围宽泛

特
点

高耐久性半制备 HPLC 色谱柱

紧密装填、耐久性卓越

柱尾端的组装 高流速、高压下连续使用后装 填

Flow

性能降低

压缩

未压缩

加压

initial

after 700 run

initial

after 300 run

产生空隙
Flow

采用动态轴向压缩技术，耐久性实现质的飞跃

YMC-Actus 示意图

以往产品示意图

装填
密度较以
往高10%

无变化

为实现 HPLC 色谱柱的高理论塔板数与耐久性，填料装填的均匀性与高密度至关重要。动态轴向压缩柱是中试制备纯化中已被广泛验证

的技术，可在装填过程中持续加压，实现均匀致密的填料装填，减少柱内空隙，获得稳定的分离重现性。

YMC-Actus 系列制备预装柱正是采用了该技术，在柱端组件组装时适度加压，使填料装填密度较传统产品提升约 10%，从而实现了更高

的理论塔板数与耐久性。

Conventional Preparative Column

YMC-Actus 
80%

100%

0%

20%

40%

60%

理
論

段
数

推
持

率

run

耐久性试验

0 200 400 600 800

试验条件

连续梯度试验

x 100 run

色谱柱性能测试

:

:
:

:
:

5 μm, 50 X 20 mmI.D.
     or 50 X 19 mmI.D.
A) water  B） methanol
5%B (0-0.5 min), 5-95%B (0.5-3.1 min), 
95%B (3.1-3.6 min), 5%B (3.6-4.0 min)
50 mL/min
~17 MPa

Column

Eluent
Gradient

Flow rate
Pressure

（high-speed and high-pressure）
连续梯度试验

:

:
:
:

5 μm, 50 X 20 mmI.D.
     or 50 X 19 mmI.D.
methanol/water (60/40)
10 mL/min
naphthalene

Column

Eluent
Flow rate
Sample

色谱柱性能试验

碱性医药品克林霉素的纯化制备

pH 2.7

pH 6.7

YMC-Triart C18 (5 µm), 150 X 4.6 mmI.D.

可进行高载样量制备

制备条件的摸索

AU

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

min5.0 10.0 15.0

Clindamycin AU

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00

min5.0 10.0 15.0
130222203522

130228101136

AU

0.0

AU

0.0

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00

min5.0 10.0 15.00.0
130227135854

130227144916

提高载样量

提高载样量

载样量
对峰形的影响 大

载样量
对峰形的影响 中

0.01 mg Loading （10 µL injection, 1.0 mg/mL in water） 0.5 mg Loading （10 µL injection, 50 mg/mL in water）

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

min5.0 10.0 15.00.0

pH 9.8

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

（x 100）

13030633602

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 min

50 mg Loading
（250 µL injection, 200 mg/mL in water）

O

S

H
N

Cl

CH3

OH

O

CH3

N
CH3

H3C
OH

OH

Clindamycin pKa=7.6

工艺放大
pH 9.8条件下进行纯化制备

YMC-Actus Triart C18 (5 µm), 150 X 20 mmI.D.

制备

Eluent

Flow rate

Temperature

Detection
Pressure

：

：

：

：
：

A) 20 mM HCOOH for pH 2.7
　 20 mM HCOONH₄ for pH 6.7
　 20 mM HCOONH₄-NH₃ for pH 9.8
B) acetonitrile  
10-75%B (0-15 min)
1.0 mL/min for 150 X 4.6 mmI.D.
18.9 mL/min for 150 X 20 mmI.D.
25℃ for 150 X 4.6 mmI.D.
ambient for 150 X 20 mmI.D.
UV at 210 nm
7.0 MPa for 150 X 4.6 mmI.D.
8.4 MPa for 150 X 20 mmI.D.

此处展示了碱性医药品克林霉素的纯化制备案例。首先通过调整 pH 对比克林霉素的分离效果，可发现流动相 pH 越高保留越强，与临近杂质
峰的分离亦得到提升，同时此条件下载样量对峰形的影响偏弱。YMC-Triart C18 因具有卓越的耐碱性，使用高 pH 条件可实现碱性化合物的
高载样量分离。YMC-Actus Triart C18 因与 YMC-Triart C18 分析柱具有同等的分离能力，因此易于进行规模放大。对纯化制备而言，因可用分
析柱进行再现，因此可以实现高纯度克林霉素的高效制备。

AU

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

130301211148

Purity : ≧99.9%
Recovery : 86%

min0.0 4.0 8.0 12.0

制备馏分的分析

Clindamycin
Column

Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection

：

：

：
：
：
：

YMC-Triart C18 (5 μm)
150 X 4.6 mmI.D.
50 mM KH₂PO₄ (pH 7.5 adjusted by 8 M KOH)
/acetonitrile (55/45)
1.0 mL/min
25℃
UV at 210 nm  
20 µL

AU AU

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00

min5.0 10.0 15.00.0
130228181208

提高载样量

130306124728

载样量对峰形的影响  小 实现高载样量的制备纯化

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

min5.0 10.0 15.00.0
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・卓越的化学耐久性、长寿命

・可碱洗

・高性价比

特
点

高分辨率、高机械强度兼优秀的耐碱性

散装填料 YMC-Triart Prep

YMC-Triart Prep具有卓越的机械强度，即使使用动态轴向压缩柱进行反复

再装填，也不会引起填料颗粒的破损、柱压力的升高。

0.0

5.0

1 5 10 15 20

P
re

ss
ur

e 
(M

P
a/

m
)

色谱柱压力变化

产品线

装填条件
Packing material
Column size
Packing pressure

色谱柱性能评价
Eluent
Flow rate
Temperature

YMC-Triart Prep Bio200 C8 (10 µm, 20 nm)
100 X 50 mmI.D.
6.5 MPa

methanol/water (85/15)
50 mL/min
ambient

:
:
:

:
:
:

重复装填对填料形状的影响

n=1 n=20

卓越的机械强度（重复装填试验）

Packing number

Triart Prep
C18-S

Triart Prep
C8-S

Triart Prep
C4-S

Triart Prep
Bio200 C8

Triart Prep
Phenyl-S

Triart Prep
SIL

色谱柱性能评价
Column
Eluent
Flow rate
Temperature
Detection
Sample

10 µm, 12 nm, 250 X 4.6 mmI.D.
acetonitrile/water (60/40)
1.0 mL/min
37℃
UV at 254 nm 
n-butyl benzoate

:
:
:
:
:
:

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Sample

10 µm, 12 nm, 150 X 4.6 mmI.D.
50 mM triethylamine in water/
50 mM triethylamine in methanol (80/20)
1.0 mL/min
50℃
UV at 254 nm
caffeine

:
:

:
:
:
:

acetonitrile/water/TFA (10/90/1),70℃的条件保存 
每间隔 20 小时评估一次柱性能

硅胶基质 C18

Triart Prep C18-S

时间 （hr）

保
留

时
间

维
持

率
 （

%
）

00 20 40 60 80 100

100

80

60

40

20

0

100

80

60

40

20

酸性条件 (pH 1, 70℃)

卓越的化学耐久性

Triart Prep在有机杂化硅胶基质上进行了致密的表面修饰，实现了卓越的耐久性。即使在使用含三氟乙酸的流动相条件进行的纯化制备

或者需要用碱洗的情况，均具有寿命长、性价比高的特点。

硅胶基质C18

Triart Prep C18-S

时间 （hr）

理
论

塔
板

数
维

持
率

 （
%

）

0 100 200 300

碱性条件 (pH 11.5, 50℃)

由于反复进样引起的蛋白质等化合物在填料基质上的吸

附，会导致填料的保留能力降低。对于有蛋白吸附的填

料，可通过碱洗再生。以往的硅胶填料常存在不耐碱洗的

问题，Triart Prep因具有良好的耐碱性，因此可进行重复

碱洗。

进样条件
Column

Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection
Sample

YMC-Triart Prep Bio200 C8 (10 µm, 20 nm)
50 X 4.6 mmI.D.
A) water/TFA (100/0.1)
B) acetonitrile
26-36%B (0-3 min), 36%B (3-4 min), 26%B (4-7 min)
1.0 mL/min
25℃
UV at 280 nm
30 µL
insulin (10 mg/mL)

:

:

:
:
:
:
:

清洗
300次后

清洗
100 次后

清洗
200 次后

初期

mAU

0 1 2 3 4 5 6 min

mAU

0 1 2 3 4 5 6 min

0 1 2 3 4 5 6 min

1000

500

0

1000

500

0

1000

500

0

1000

500

0

mAU

0 1 2 3 4 5 6 min

mAU 试验条件

进 样

碱 洗
0.1 M NaOH/acetonitrile (50/50)

(10 CV*)  

使用有机溶剂 / 水清洗（除碱）

①acetonitrile/water (20/80)
②acetonitrile/water (90/10)

*常规清洗中，适于用 3 倍柱体积进行通液

 碱洗条件下的耐久性

性能保持

左图为Triart Prep反相填料分离多肽的结

果对比。除疏水相互作用外，因π-π相互作

用与孔径的差异，展示出不同的分离选择

性。

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection

10 µm, 150 X 4.6 mmI.D.
A) water/TFA (100/0.1)
B) acetonitrile/TFA (100/0.1)
20-45%B (0-25 min)
1.0 mL/min
37℃
UV at 220 nm
10 µL (0.143 mg/mL)

:
:

:
:
:
:

Triart Prep C18-S
（12 nm）

Triart Prep C8-S
  （12 nm）

Triart Prep C4-S
  （12 nm）

Triart Prep Bio200 C8
(20 nm)

Triart Prep Phenyl-S
（12 nm）

1. Oxytocin
2. Met-Enkephalin
3. Leu-Enkephalin
4. Neurotensin
5. γ-Endorphin
6. Insulin （Bovine）
7. β-Endorphin

（MW 1,007）
（MW   574）
（MW   556）
（MW 1,673）
（MW 1,859）
（MW 5,733）
（MW 3,465）

Triart Prep分离选择性的比较

0 5 10 15 20 min

1
2 3

4 5 6 7

1
2 3

4 5 76

1
2 3

4 5
6,7

1
2 3

4 5
76

AF221213A

1 2 3
4 5

6
7

～多肽的分离～

21 TTriart色谱柱/填料 22Triart 色谱柱 / 填料



分析、制备预装柱

YMC-Triart C18/C18 ExRS/C8/Phenyl/PFP/Diol-HILIC

订购信息

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

50
100
150
20
30
50
75
100
150
20
30
50
75
100
150
50
75
100
150
20
30
50
75
100
150
20
33
50
75
100
150
50
75
100
150
33
35
50
75
100
150
250

1.0
1.0
1.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
3.0
3.0
3.0
3.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
3.0
3.0
3.0
3.0
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6

TA12SP9-0501WT
TA12SP9-1001WT
TA12SP9-1501WT
TA12SP9-0202WT
TA12SP9-0302WT
TA12SP9-0502WT
TA12SP9-L502WT
TA12SP9-1002WT
TA12SP9-1502WT
TA12SP9-02Q1WT
TA12SP9-03Q1WT
TA12SP9-05Q1WT
TA12SP9-L5Q1WT
TA12SP9-10Q1WT
TA12SP9-15Q1WT
TA12SP9-0503WT
TA12SP9-L503WT
TA12SP9-1003WT
TA12SP9-1503WT
TA12S03-0202WT
TA12S03-0302WT
TA12S03-0502WT
TA12S03-L502WT
TA12S03-1002WT
TA12S03-1502WT
TA12S03-02Q1WT
TA12S03-H3Q1WT
TA12S03-05Q1WT
TA12S03-L5Q1WT
TA12S03-10Q1WT
TA12S03-15Q1WT
TA12S03-0503WT
TA12S03-L503WT
TA12S03-1003WT
TA12S03-1503WT
TA12S03-H346WT
TA12S03-H546WT
TA12S03-0546WT
TA12S03-L546WT
TA12S03-1046WT
TA12S03-1546WT
TA12S03-2546WT

−
−
−

TAR08SP9-0202WT
TAR08SP9-0302WT
TAR08SP9-0502WT
TAR08SP9-L502WT
TAR08SP9-1002WT
TAR08SP9-1502WT
TAR08SP9-02Q1WT
TAR08SP9-03Q1WT
TAR08SP9-05Q1WT
TAR08SP9-L5Q1WT
TAR08SP9-10Q1WT
TAR08SP9-15Q1WT
TAR08SP9-0503WT
TAR08SP9-L503WT
TAR08SP9-1003WT
TAR08SP9-1503WT

−
−
−
−
−
−

TAR08S03-02Q1WT
TAR08S03-H3Q1WT
TAR08S03-05Q1WT
TAR08S03-L5Q1WT
TAR08S03-10Q1WT
TAR08S03-15Q1WT
TAR08S03-0503WT
TAR08S03-L503WT
TAR08S03-1003WT
TAR08S03-1503WT
TAR08S03-H346WT

−
TAR08S03-0546WT
TAR08S03-L546WT
TAR08S03-1046WT
TAR08S03-1546WT
TAR08S03-2546WT

−
−
−

TO12SP9-0202WT
TO12SP9-0302WT
TO12SP9-0502WT
TO12SP9-L502WT
TO12SP9-1002WT
TO12SP9-1502WT
TO12SP9-02Q1WT
TO12SP9-03Q1WT
TO12SP9-05Q1WT
TO12SP9-L5Q1WT
TO12SP9-10Q1WT
TO12SP9-15Q1WT
TO12SP9-0503WT
TO12SP9-L503WT
TO12SP9-1003WT
TO12SP9-1503WT
TO12S03-0202WT
TO12S03-0302WT
TO12S03-0502WT
TO12S03-L502WT
TO12S03-1002WT
TO12S03-1502WT
TO12S03-02Q1WT
TO12S03-H3Q1WT
TO12S03-05Q1WT
TO12S03-L5Q1WT
TO12S03-10Q1WT
TO12S03-15Q1WT
TO12S03-0503WT
TO12S03-L503WT
TO12S03-1003WT
TO12S03-1503WT
TO12S03-H346WT
TO12S03-H546WT
TO12S03-0546WT
TO12S03-L546WT
TO12S03-1046WT
TO12S03-1546WT
TO12S03-2546WT

−
−
−

TPH12SP9-0202WT
TPH12SP9-0302WT
TPH12SP9-0502WT
TPH12SP9-L502WT
TPH12SP9-1002WT
TPH12SP9-1502WT
TPH12SP9-02Q1WT
TPH12SP9-03Q1WT
TPH12SP9-05Q1WT
TPH12SP9-L5Q1WT
TPH12SP9-10Q1WT
TPH12SP9-15Q1WT
TPH12SP9-0503WT
TPH12SP9-L503WT
TPH12SP9-1003WT
TPH12SP9-1503WT
TPH12S03-0202WT
TPH12S03-0302WT
TPH12S03-0502WT
TPH12S03-L502WT
TPH12S03-1002WT
TPH12S03-1502WT
TPH12S03-02Q1WT
TPH12S03-H3Q1WT
TPH12S03-05Q1WT
TPH12S03-L5Q1WT
TPH12S03-10Q1WT
TPH12S03-15Q1WT
TPH12S03-0503WT
TPH12S03-L503WT
TPH12S03-1003WT
TPH12S03-1503WT
TPH12S03-H346WT
TPH12S03-H546WT
TPH12S03-0546WT
TPH12S03-L546WT
TPH12S03-1046WT
TPH12S03-1546WT
TPH12S03-2546WT

−
−
−

TPF12SP9-0202WT
TPF12SP9-0302WT
TPF12SP9-0502WT
TPF12SP9-L502WT
TPF12SP9-1002WT
TPF12SP9-1502WT
TPF12SP9-02Q1WT
TPF12SP9-03Q1WT
TPF12SP9-05Q1WT
TPF12SP9-L5Q1WT
TPF12SP9-10Q1WT
TPF12SP9-15Q1WT
TPF12SP9-0503WT
TPF12SP9-L503WT
TPF12SP9-1003WT
TPF12SP9-1503WT
TPF12S03-0202WT
TPF12S03-0302WT
TPF12S03-0502WT
TPF12S03-L502WT
TPF12S03-1002WT
TPF12S03-1502WT
TPF12S03-02Q1WT
TPF12S03-H3Q1WT
TPF12S03-05Q1WT
TPF12S03-L5Q1WT
TPF12S03-10Q1WT
TPF12S03-15Q1WT
TPF12S03-0503WT
TPF12S03-L503WT
TPF12S03-1003WT
TPF12S03-1503WT
TPF12S03-H346WT
TPF12S03-H546WT
TPF12S03-0546WT
TPF12S03-L546WT
TPF12S03-1046WT
TPF12S03-1546WT
TPF12S03-2546WT

−
−
−
−
−

TDH12SP9-0502WT
TDH12SP9-L502WT
TDH12SP9-1002WT

−
−
−

TDH12SP9-05Q1WT
TDH12SP9-L5Q1WT
TDH12SP9-10Q1WT

−
TDH12SP9-0503WT
TDH12SP9-L503WT
TDH12SP9-1003WT

−
TDH12S03-0202WT
TDH12S03-0302WT
TDH12S03-0502WT
TDH12S03-L502WT
TDH12S03-1002WT
TDH12S03-1502WT
TDH12S03-02Q1WT
TDH12S03-H3Q1WT
TDH12S03-05Q1WT
TDH12S03-L5Q1WT
TDH12S03-10Q1WT
TDH12S03-15Q1WT
TDH12S03-0503WT
TDH12S03-L503WT
TDH12S03-1003WT
TDH12S03-1503WT
TDH12S03-H346WT
TDH12S03-H546WT
TDH12S03-0546WT
TDH12S03-L546WT
TDH12S03-1046WT
TDH12S03-1546WT
TDH12S03-2546WT

Triart C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（µm） Triart C18 ExRS Triart C8

产品型号

Triart Phenyl Triart PFP Triart Diol-HILIC
1.9

3

YMC-Triart 分析色谱柱

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

20
30
50
75
100
150
20
33
50
75
100
150
50
75
100
125
150
125
150
250
33
35
50
75
100
150
250
150
250

2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
3.0
3.0
3.0
3.0 
3.0
4.0 
4.0
4.0
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
6.0
6.0

TA12S05-0202WT
TA12S05-0302WT
TA12S05-0502WT
TA12S05-L502WT
TA12S05-1002WT
TA12S05-1502WT
TA12S05-02Q1WT
TA12S05-H3Q1WT
TA12S05-05Q1WT
TA12S05-L5Q1WT
TA12S05-10Q1WT
TA12S05-15Q1WT
TA12S05-0503WT
TA12S05-L503WT
TA12S05-1003WT
TA12S05-R503WT
TA12S05-1503WT
TA12S05-R504WT
TA12S05-1504WT
TA12S05-2504WT
TA12S05-H346WT
TA12S05-H546WT
TA12S05-0546WT
TA12S05-L546WT
TA12S05-1046WT
TA12S05-1546WT
TA12S05-2546WT
TA12S05-1506WT
TA12S05-2506WT

−
−
−
−
−
−

TAR08S05-02Q1WT
TAR08S05-H3Q1WT
TAR08S05-05Q1WT
TAR08S05-L5Q1WT
TAR08S05-10Q1WT
TAR08S05-15Q1WT
TAR08S05-0503WT
TAR08S05-L503WT
TAR08S05-1003WT

−
TAR08S05-1503WT

−
TAR08S05-1504WT
TAR08S05-2504WT
TAR08S05-H346WT

−
TAR08S05-0546WT
TAR08S05-L546WT
TAR08S05-1046WT
TAR08S05-1546WT
TAR08S05-2546WT

−
−

TO12S05-0202WT
TO12S05-0302WT
TO12S05-0502WT
TO12S05-L502WT
TO12S05-1002WT
TO12S05-1502WT
TO12S05-02Q1WT
TO12S05-H3Q1WT
TO12S05-05Q1WT
TO12S05-L5Q1WT
TO12S05-10Q1WT
TO12S05-15Q1WT
TO12S05-0503WT
TO12S05-L503WT
TO12S05-1003WT
TO12S05-R503WT
TO12S05-1503WT
TO12S05-R504WT
TO12S05-1504WT
TO12S05-2504WT
TO12S05-H346WT
TO12S05-H546WT
TO12S05-0546WT
TO12S05-L546WT
TO12S05-1046WT
TO12S05-1546WT
TO12S05-2546WT
TO12S05-1506WT
TO12S05-2506WT

TPH12S05-0202WT
TPH12S05-0302WT
TPH12S05-0502WT
TPH12S05-L502WT
TPH12S05-1002WT
TPH12S05-1502WT
TPH12S05-02Q1WT
TPH12S05-H3Q1WT
TPH12S05-05Q1WT
TPH12S05-L5Q1WT
TPH12S05-10Q1WT
TPH12S05-15Q1WT
TPH12S05-0503WT
TPH12S05-L503WT
TPH12S05-1003WT
TPH12S05-R503WT
TPH12S05-1503WT
TPH12S05-R504WT
TPH12S05-1504WT
TPH12S05-2504WT
TPH12S05-H346WT
TPH12S05-H546WT
TPH12S05-0546WT
TPH12S05-L546WT
TPH12S05-1046WT
TPH12S05-1546WT
TPH12S05-2546WT
TPH12S05-1506WT
TPH12S05-2506WT

TPF12S05-0202WT
TPF12S05-0302WT
TPF12S05-0502WT
TPF12S05-L502WT
TPF12S05-1002WT
TPF12S05-1502WT
TPF12S05-02Q1WT
TPF12S05-H3Q1WT
TPF12S05-05Q1WT
TPF12S05-L5Q1WT
TPF12S05-10Q1WT
TPF12S05-15Q1WT
TPF12S05-0503WT
TPF12S05-L503WT
TPF12S05-1003WT
TPF12S05-R503WT
TPF12S05-1503WT
TPF12S05-R504WT
TPF12S05-1504WT
TPF12S05-2504WT
TPF12S05-H346WT
TPF12S05-H546WT
TPF12S05-0546WT
TPF12S05-L546WT
TPF12S05-1046WT
TPF12S05-1546WT
TPF12S05-2546WT
TPF12S05-1506WT
TPF12S05-2506WT

TDH12S05-0202WT
TDH12S05-0302WT
TDH12S05-0502WT
TDH12S05-L502WT
TDH12S05-1002WT
TDH12S05-1502WT
TDH12S05-02Q1WT
TDH12S05-H3Q1WT
TDH12S05-05Q1WT
TDH12S05-L5Q1WT
TDH12S05-10Q1WT
TDH12S05-15Q1WT
TDH12S05-0503WT
TDH12S05-L503WT
TDH12S05-1003WT
TDH12S05-R503WT
TDH12S05-1503WT
TDH12S05-R504WT
TDH12S05-1504WT
TDH12S05-2504WT
TDH12S05-H346WT
TDH12S05-H546WT
TDH12S05-0546WT
TDH12S05-L546WT
TDH12S05-1046WT
TDH12S05-1546WT
TDH12S05-2546WT

−
−

Triart C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm） Triart C18 ExRS Triart C8

产品型号

Triart Phenyl Triart PFP Triart Diol-HILIC

5

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

4.6

4.6

4.6

2.1

2.1

2.1

4.6

4.6

4.6

4.6

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

30

50

100

150

50

100

150

50

100

150

50

100

150

50

100

150

250

TA12SP9-03Q1PTC

TA12SP9-05Q1PTC

TA12SP9-10Q1PTC

TA12SP9-15Q1PTC

TA12S03-05Q1PTC

TA12S03-10Q1PTC

TA12S03-15Q1PTC

TA12S03-0546PTC

TA12S03-1046PTC

TA12S03-1546PTC

TA12S05-05Q1PTC

TA12S05-10Q1PTC

TA12S05-15Q1PTC

TA12S05-0546PTC

TA12S05-1046PTC

TA12S05-1546PTC

TA12S05-2546PTC

TAR08SP9-03Q1PTC

TAR08SP9-05Q1PTC

TAR08SP9-10Q1PTC

TAR08SP9-15Q1PTC

TAR08S03-05Q1PTC

TAR08S03-10Q1PTC

TAR08S03-15Q1PTC

TAR08S03-0546PTC

TAR08S03-1046PTC

TAR08S03-1546PTC

TAR08S05-05Q1PTC

TAR08S05-10Q1PTC

TAR08S05-15Q1PTC

TAR08S05-0546PTC

TAR08S05-1046PTC

TAR08S05-1546PTC

TAR08S05-2546PTC

TO12SP9-03Q1PTC

TO12SP9-05Q1PTC

TO12SP9-10Q1PTC

TO12SP9-15Q1PTC

TO12S03-05Q1PTC

TO12S03-10Q1PTC

TO12S03-15Q1PTC

TO12S03-0546PTC

TO12S03-1046PTC

TO12S03-1546PTC

TO12S05-05Q1PTC

TO12S05-10Q1PTC

TO12S05-15Q1PTC

TO12S05-0546PTC

TO12S05-1046PTC

TO12S05-1546PTC

TO12S05-2546PTC

TPH12SP9-03Q1PTC

TPH12SP9-05Q1PTC

TPH12SP9-10Q1PTC

TPH12SP9-15Q1PTC

TPH12S03-05Q1PTC

TPH12S03-10Q1PTC

TPH12S03-15Q1PTC

TPH12S03-0546PTC

TPH12S03-1046PTC

TPH12S03-1546PTC

TPH12S05-05Q1PTC

TPH12S05-10Q1PTC

TPH12S05-15Q1PTC

TPH12S05-0546PTC

TPH12S05-1046PTC

TPH12S05-1546PTC

TPH12S05-2546PTC

TPF12SP9-03Q1PTC

TPF12SP9-05Q1PTC

TPF12SP9-10Q1PTC

TPF12SP9-15Q1PTC

TPF12S03-05Q1PTC

TPF12S03-10Q1PTC

TPF12S03-15Q1PTC

TPF12S03-0546PTC

TPF12S03-1046PTC

TPF12S03-1546PTC

TPF12S05-05Q1PTC

TPF12S05-10Q1PTC

TPF12S05-15Q1PTC

TPF12S05-0546PTC

TPF12S05-1046PTC

TPF12S05-1546PTC

TPF12S05-2546PTC

−

TDH12SP9-05Q1PTC

TDH12SP9-10Q1PTC

TDH12SP9-15Q1PTC

TDH12S03-05Q1PTC

TDH12S03-10Q1PTC

TDH12S03-15Q1PTC

TDH12S03-0546PTC

TDH12S03-1046PTC

TDH12S03-1546PTC

TDH12S05-05Q1PTC

TDH12S05-10Q1PTC

TDH12S05-15Q1PTC

TDH12S05-0546PTC

TDH12S05-1046PTC

TDH12S05-1546PTC

TDH12S05-2546PTC

Triart C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm） Triart C18 ExRS Triart C8

产品型号

Triart Phenyl Triart PFP Triart Diol-HILIC
1.9

3

5

生物惰性色谱柱 Accura Triart 

关于Metal-free色谱柱（PEEK内衬），请访问我司官网查看。
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2.1
3.0
4.0
2.1
3.0
4.0
10
20
30

X
X
X
X
X
X
X
X
X

10
10
10
10
10
10
10
10
10

TA12S03-01Q1GC
TA12S03-0103GC
TA12S03-0104GC
TA12S05-01Q1GC
TA12S05-0103GC
TA12S05-0104GC
TA12S05-0110CC

TA12S05-0120CCN
TA12S05-0130CCN

TAR08S03-01Q1GC
TAR08S03-0103GC
TAR08S03-0104GC
TAR08S05-01Q1GC
TAR08S05-0103GC
TAR08S05-0104GC
TAR08S05-0110CC

TAR08S05-0120CCN
TAR08S05-0130CCN

TO12S03-01Q1GC
TO12S03-0103GC
TO12S03-0104GC
TO12S05-01Q1GC
TO12S05-0103GC
TO12S05-0104GC
TO12S05-0110CC

TO12S05-0120CCN
TO12S05-0130CCN

TPH12S03-01Q1GC
TPH12S03-0103GC
TPH12S03-0104GC
TPH12S05-01Q1GC
TPH12S05-0103GC
TPH12S05-0104GC
TPH12S05-0110CC

TPH12S05-0120CCN
TPH12S05-0130CCN

TPF12S03-01Q1GC
TPF12S03-0103GC
TPF12S03-0104GC
TPF12S05-01Q1GC
TPF12S05-0103GC
TPF12S05-0104GC
TPF12S05-0110CC

TPF12S05-0120CCN
TPF12S05-0130CCN

TDH12S03-01Q1GC
TDH12S03-0103GC
TDH12S03-0104GC
TDH12S05-01Q1GC
TDH12S05-0103GC
TDH12S05-0104GC

−
−
−

Triart C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm） Triart C18 ExRS Triart C8

产品型号

Triart Phenyl Triart PFP Triart Diol-HILIC

3

5

YMC-Triart 保护柱柱芯（内径4.0 mm以下 ：5个装 ；内径10/20/30 mm ：2个装）

2.1
3.0

X
X

5
5

TA12SP9-E5Q1CC
TA12SP9-E503CC

Triart C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm） Triart C18 ExRS Triart C8

产品型号

Triart Phenyl Triart PFP

1.9

YMC-Triart EXP®保护柱柱芯（3个装）

TAR08SP9-E5Q1CC
TAR08SP9-E503CC

TO12SP9-E5Q1CC
TO12SP9-E503CC

TPH12SP9-E5Q1CC
TPH12SP9-E503CC

TPF12SP9-E5Q1CC
TPF12SP9-E503CC

初次使用时，请配合EXP®直连式保护柱套（产品型号 XPCHUHP）一起订购。

初次使用时，请结合柱芯内径选择相应的保护柱套。

2.1
2.1
4.6
2.1
4.6

X
X
X
X
X

5
5
5
5
5

TA12SP9-E5Q1GCC
TA12S03-E5Q1GCC
TA12S03-E546GCC
TA12S05-E5Q1GCC
TA12S05-E546GCC

TAR08SP9-E5Q1GCC
TAR08S03-E5Q1GCC
TAR08S03-E546GCC
TAR08S05-E5Q1GCC
TAR08S05-E546GCC

TO12SP9-E5Q1GCC
TO12S03-E5Q1GCC
TO12S03-E546GCC
TO12S05-E5Q1GCC
TO12S05-E546GCC

TPH12SP9-E5Q1GCC
TPH12S03-E5Q1GCC
TPH12S03-E546GCC
TPH12S05-E5Q1GCC
TPH12S05-E546GCC

TPF12SP9-E5Q1GCC
TPF12S03-E5Q1GCC
TPF12S03-E546GCC
TPF12S05-E5Q1GCC
TPF12S05-E546GCC

TDH12SP9-E5Q1GCC
TDH12S03-E5Q1GCC
TDH12S03-E546GCC
TDH12S05-E5Q1GCC
TDH12S05-E546GCC

Triart C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm） Triart C18 ExRS Triart C8

产品型号

Triart Phenyl Triart PFP Triart Diol-HILIC

1.9

5

3

Accura Triart EXP®保护柱柱芯

初次使用时，请配合EXP®直连式保护柱套（产品型号 XPCHUHP）一起订购。

2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
3.0
3.0
3.0
3.0
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
3.0
3.0
3.0
3.0
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
3.0
3.0
3.0
3.0
4.0
4.0
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

20
30
50
75
100
150
50
75
100
150
20
33
50
75
100
150
50
75
100
150
33
50
75
100
150
250
20
33
50
75
100
150
50
75
100
150
150
250
33
50
75
100
150
250

TA30SP9-02Q1WT
TA30SP9-03Q1WT
TA30SP9-05Q1WT
TA30SP9-L5Q1WT
TA30SP9-10Q1WT
TA30SP9-15Q1WT
TA30SP9-0503WT
TA30SP9-L503WT
TA30SP9-1003WT
TA30SP9-1503WT
TA30S03-02Q1WT
TA30S03-H3Q1WT
TA30S03-05Q1WT
TA30S03-L5Q1WT
TA30S03-10Q1WT
TA30S03-15Q1WT
TA30S03-0503WT
TA30S03-L503WT
TA30S03-1003WT
TA30S03-1503WT
TA30S03-H346WT
TA30S03-0546WT
TA30S03-L546WT
TA30S03-1046WT
TA30S03-1546WT
TA30S03-2546WT
TA30S05-02Q1WT
TA30S05-H3Q1WT
TA30S05-05Q1WT
TA30S05-L5Q1WT
TA30S05-10Q1WT
TA30S05-15Q1WT
TA30S05-0503WT
TA30S05-L503WT
TA30S05-1003WT
TA30S05-1503WT
TA30S05-1504WT
TA30S05-2504WT
TA30S05-H346WT
TA30S05-0546WT
TA30S05-L546WT
TA30S05-1046WT
TA30S05-1546WT
TA30S05-2546WT

TB30SP9-02Q1WT
TB30SP9-03Q1WT
TB30SP9-05Q1WT
TB30SP9-L5Q1WT
TB30SP9-10Q1WT
TB30SP9-15Q1WT
TB30SP9-0503WT
TB30SP9-L503WT
TB30SP9-1003WT
TB30SP9-1503WT
TB30S03-02Q1WT
TB30S03-H3Q1WT
TB30S03-05Q1WT
TB30S03-L5Q1WT
TB30S03-10Q1WT
TB30S03-15Q1WT
TB30S03-0503WT
TB30S03-L503WT
TB30S03-1003WT
TB30S03-1503WT
TB30S03-H346WT
TB30S03-0546WT
TB30S03-L546WT
TB30S03-1046WT
TB30S03-1546WT
TB30S03-2546WT
TB30S05-02Q1WT
TB30S05-H3Q1WT
TB30S05-05Q1WT
TB30S05-L5Q1WT
TB30S05-10Q1WT
TB30S05-15Q1WT
TB30S05-0503WT
TB30S05-L503WT
TB30S05-1003WT
TB30S05-1503WT
TB30S05-1504WT
TB30S05-2504WT
TB30S05-H346WT
TB30S05-0546WT
TB30S05-L546WT
TB30S05-1046WT
TB30S05-1546WT
TB30S05-2546WT

Triart Bio C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm） Triart Bio C4

1.9

3

5

产品型号

2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
4.6
4.6
4.6
2.1
2.1
2.1
4.6
4.6
4.6
4.6

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

30
50
100
150
50
100
150
50
100
150
50
100
150
50
100
150
250

TA30SP9-03Q1PTC
TA30SP9-05Q1PTC
TA30SP9-10Q1PTC
TA30SP9-15Q1PTC
TA30S03-05Q1PTC
TA30S03-10Q1PTC
TA30S03-15Q1PTC
TA30S03-0546PTC
TA30S03-1046PTC
TA30S03-1546PTC
TA30S05-05Q1PTC
TA30S05-10Q1PTC
TA30S05-15Q1PTC
TA30S05-0546PTC
TA30S05-1046PTC
TA30S05-1546PTC
TA30S05-2546PTC

TB30SP9-03Q1PTC
TB30SP9-05Q1PTC
TB30SP9-10Q1PTC
TB30SP9-15Q1PTC
TB30S03-05Q1PTC
TB30S03-10Q1PTC
TB30S03-15Q1PTC
TB30S03-0546PTC
TB30S03-1046PTC
TB30S03-1546PTC
TB30S05-05Q1PTC
TB30S05-10Q1PTC
TB30S05-15Q1PTC
TB30S05-0546PTC
TB30S05-1046PTC
TB30S05-1546PTC
TB30S05-2546PTC

Triart Bio C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm） Triart Bio C4

1.9

3

生物惰性色谱柱 Accura Triart

5

产品型号

YMC-Triart/YMC-Actus Triart 制备色谱柱

2.1
3.0
4.0
2.1
3.0
4.0
10
20
30

X
X
X
X
X
X
X
X
X

10
10
10
10
10
10
10
10
10

TA30S03-01Q1GC
TA30S03-0103GC
TA30S03-0104GC
TA30S05-01Q1GC
TA30S05-0103GC
TA30S05-0104GC
TA30S05-0110CC

TA30S05-0120CCN
TA30S05-0130CCN

TB30S03-01Q1GC
TB30S03-0103GC
TB30S03-0104GC
TB30S05-01Q1GC
TB30S05-0103GC
TB30S05-0104GC
TB30S05-0110CC

TB30S05-0120CCN
TB30S05-0130CCN

Triart Bio C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm） Triart Bio C4

3

5

YMC-Triart 保护柱柱芯
（内径4.0 mm以下 ：5个装 ；内径10/20/30 mm ：2个装）

产品型号

YMC-Triart EXP®保护柱柱芯（3个装）

2.1
3.0

X
X

5
5

TA30SP9-E5Q1CC
TA30SP9-E503CC

TB30SP9-E5Q1CC
TB30SP9-E503CC

Triart Bio C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm） Triart Bio C4

1.9

产品型号

YMC-Triart 分析色谱柱

初次使用时，请配合EXP®直连式保护柱套（产品型号 XPCHUHP）一起订购。

产品尾号【WX】的为YMC-Actus系列。

初次使用时，请结合柱芯内径选择相应的保护柱套。

YMC-Triart Bio C18/Bio C4

Accura Triart EXP®保护柱柱芯

2.1
2.1
4.6
2.1
4.6

X
X
X
X
X

5
5
5
5
5

TA30SP9-E5Q1GCC
TA30S03-E5Q1GCC
TA30S03-E546GCC
TA30S05-E5Q1GCC
TA30S05-E546GCC

TB30SP9-E5Q1GCC
TB30S03-E5Q1GCC
TB30S03-E546GCC
TB30S05-E5Q1GCC
TB30S05-E546GCC

Triart Bio C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm） Triart Bio C4

1.9
3

5

产品型号

初次使用时，请配合EXP®直连式保护柱套（产品型号 XPCHUHP）一起订购。

10
10
20
20
20
20
30
30
30
30
30
50

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

150
250
50
100
150
250
50
75
100
150
250
250

TA12S05-1510WT
TA12S05-2510WT
TA12S05-0520WX
TA12S05-1020WX
TA12S05-1520WX
TA12S05-2520WX
TA12S05-0530WX
TA12S05-L530WX
TA12S05-1030WX
TA12S05-1530WX
TA12S05-2530WX
TA12S05-2553AX

TAR08S05-1510WT
TAR08S05-2510WT
TAR08S05-0520WX
TAR08S05-1020WX
TAR08S05-1520WX
TAR08S05-2520WX
TAR08S05-0530WX
TAR08S05-L530WX
TAR08S05-1030WX
TAR08S05-1530WX
TAR08S05-2530WX

−

TO12S05-1510WT
TO12S05-2510WT
TO12S05-0520WX
TO12S05-1020WX
TO12S05-1520WX
TO12S05-2520WX
TO12S05-0530WX
TO12S05-L530WX
TO12S05-1030WX
TO12S05-1530WX
TO12S05-2530WX

−

TPH12S05-1510WT
TPH12S05-2510WT
TPH12S05-0520WX
TPH12S05-1020WX
TPH12S05-1520WX
TPH12S05-2520WX
TPH12S05-0530WX
TPH12S05-L530WX
TPH12S05-1030WX
TPH12S05-1530WX
TPH12S05-2530WX

−

TPF12S05-1510WT
TPF12S05-2510WT
TPF12S05-0520WX
TPF12S05-1020WX
TPF12S05-1520WX
TPF12S05-2520WX
TPF12S05-0530WX
TPF12S05-L530WX
TPF12S05-1030WX
TPF12S05-1530WX
TPF12S05-2530WX

−

Triart C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm） Triart C18 ExRS Triart C8

产品型号

Triart Phenyl Triart PFP

5

YMC-Triart/YMC-Actus Triart 制备色谱柱

产品尾号【WX】【AX】的为 YMC-Actus 系列。

订购信息

10
10
20
20
20
20
30
30
30
30
30

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

150
250
50
100
150
250
50
75
100
150
250

TA30S05-1510WT
TA30S05-2510WT
TA30S05-0520WX
TA30S05-1020WX
TA30S05-1520WX
TA30S05-2520WX
TA30S05-0530WX
TA30S05-L530WX
TA30S05-1030WX
TA30S05-1530WX
TA30S05-2530WX

TB30S05-1510WT
TB30S05-2510WT
TB30S05-0520WX
TB30S05-1020WX
TB30S05-1520WX
TB30S05-2520WX
TB30S05-0530WX
TB30S05-L530WX
TB30S05-1030WX
TB30S05-1530WX
TB30S05-2530WX

Triart Bio C18
柱尺寸

内径 X 长度（mm）

颗粒径
（μm） Triart Bio C4

5

产品型号

关于Metal-free色谱柱（PEEK内衬），请访问我司官网查看。
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